Metro de la 80

Una nueva linea que transformara Medellin
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Gobierno de

Colombia
Es un proyecto estratégico de movilidad sostenible, transformacion urbana y
espacio publico, que conectara la zona occidental de Medellin, a través de una
tecnologia de metro ligero, que aportara al mejoramiento de la calidad de vida
de cerca de un millon de habitantes, lo que equivale al 38 % de la ciudad.
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Gobierno de Metro de la 80 - Antecedentes

Colombia

03. Aval Gobierno Nacional:

Aval técnico del Ministerio de
Transporte y aval fiscal del Ministerio

01. Estudios iniciales: de O G T i

Estudios técnicos de detalle por un
valor de $10.000 millones aportados
en partes iguales por el municipio de

Medellin y el Metro entre los afios
2010y 2012.

02. Actualizacion disenos

Estudios detalle fase Il 2016 -
2017 elaborados por ARUP.

05. Aprobacion
vigencias futuras:

COMFIS y CONFIS —
octubre de 2020

04. CONPES:

CONPES 4003 Declaratoria de
proyecto estratégico de la Nacion

06. Convenio de
cofinanciacion
Firma del convenio de

cofinanciacion el 30 de
noviembre de 2020.




Esquema de aportes de cofinanciacion
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Costo total del proyecto en

pesos al 2019: N
$3,5 billones ’é JE

~
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Aporte de recursos por (2024-2029) |o 000
parte de la Nacién ooe C@%

(413 MM x 6) = 2,479 MM Ppesos constantes de 2019

Aporte de recursos por

parte del Distrito de
Medellin

(846 MM + 215 MM = 1,062 MM)

Desembolsos + Aportes en especie
Pesos constantes de 2019

(2020-2034)
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Costo total del proyecto 7]

Valores en $ constantes de 2019 Gobierno de

Colombia
carex

$2.775.384.660.672 $766.067.900.388 $3.541.452.561.060

rcc)) dbgﬁfec;\’g;fé ;‘gg'&'ggg ?eerrrg\zliitaerrilc?sl' Servicio de la deuda y demés CapEx + financiacion
e e costos financieros 0 i 5
traslado de redes de servicio publico 70 % aportes Nacion

existentes, gestion social, predial, 30 % aportes Distrito
ambiental e interventoria.
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Pasajeros por dia

De personas beneficiadas
en la zona occidental de
Medellin.

De los
389% | habitantes
de la ciudad
D Trenes con

capacidad
de 300
pasajeros
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Incentivara el uso de otros

modos de movilidad
sostenible y la expansion
del sistema de
transporte publico.

Siembra de nuevas
especies de flora con
funciones ecoldgicas.

Aumento de zonas
blandas, ganancia de

zonas verdes-Captura de
CO2

En operacion evitaremos
5313 incidentes y
accidentes viales
anualmente.

Mejorara las dinamicas
ecoldgicas del territorio
(Nodos Volador -
quebrada La Mina).

Transformacion urbana y

espacio publico con
elementos ornamentales,
y valor estético.

La operacion del Metro
de la 80 evitara la
emision de 131.754
toneladas de CO2
anualmente.

Drenajes urbanos

captacion de agua lluvia.

Mitigacion de islas
de calor
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S Contratos Metro de la 80

Contrato principal de obra Contrato de crédito

Contrato de

Gestion Sociopredial Contrato de Gestion

Social, logistica
y comunicacional

-

Contrato de interventoria @




Avance

Contrato Principal
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Contrato Principal

Contratista de obra

UT Metro 80 - Medellin

S e Pruebas, Cert., Garantl'a_ni_vel
40.5 meses puesta en marcha de servicio
A En ejecucion 6 meses 12 meses
11 de diciembre de 2022

Fecha Inicio de Ejecucién UT Metro 80 Medellin:

28 de abril de 2023 « CRRC (Hong Kong) Co Limited (51%) * Pesos: 1.315.455.999.957
* Mota-Engil Engenahria e Construcao * Euros: 105.605.000

16 de enero 2025 Colombia) (24 %)

Inicio Etapa de Construccion Sucursal Colombia (MEEC) (25%) Valores constantes del 2020
« Mota-Engil Colombia SAS (Mota /
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Elaboraciéon de
ofertas

Ofertas

notificadas

\
Etapa del proceso Cantidad — R Sy et P N i g -
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*1.307 predios: .;;r'
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19 predios de cesion requeridos
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Metodologia BIM

para el proyecto
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L) Modelo BIM — N
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Parada Cordoba
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9 Modelo federado BIM

Gobierno gle
Colombia

e ———

mplementacion de metodologia BIM en cumplimiento de la

Estacion Caribe resolucion 2024304005050 del Ministerio de Transporte




Modelo federado BIM

Parada Ciudadela e W e
Universitaria R e




Modelo federado BIM

- . Implementacion de metodologia BIM en cumplimiento de la ]
Estacion San German resolucion 2024304005050 del Ministerio de Transporte
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Seccion Actual’Avenida 80
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Elementos de la seccion
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Paradas Tipicas (Centrales)

Gobierno de
Colombia 14 paradas tipicas y 3 estaciones

Cuarto
operativo

Acceso

Paso
peatonal
seguro
9 Paso
ACCEso peatonal
seguro

S Plataforma
g de abordaje

Criterios de disefo:
Definicion plataforma central/dimensionamiento
Desarrollo de cuarto operativo
Se busca soportar catenaria en cubierta
Definicion de su materialidad

o B

Implementacion de zonas de resguardo y pasos seguros

CALIDAD DE VIDA
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Cargas Material Rodante
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I — Hustracion 24: Seccion a Nivel (FIGURA ILUSTRATIVA)
Las caracteristicas del vehiculo y las condiciones de funcionamiento son las siguientes: Velocidades del Tren Valor requerido
* Nl]mero de mddUIOS: 5 Maxima de disefio del Tren 70 km/h o superior
* Numero de bogies: 3 » 5 _
Maxima en operacion comercial 60 km/h
e Distancia entre los centros de los bogies: 11,46 m
Zona urbana protegida 60 km/h
e Distancia entre los ejes del mismo bogie: 1,8 m

Zona urbana peatonal — no

e Distancia entre el centro del bogie y la cara del vehiculo:  3.060 m segregada

» Distancia entre los ejes del bogie: 11,46 m Via segregada 60 km/h @ t!
. Carga EStatlca por eje: 125,0 kN Cruces con vias automotrices 40 km/h

CALIDAD DE VIDA

25 km/h

e Velocidad maxima: 70 km/h Tabla 0 Velocidades del tren
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(TG TA IRl E| primer sistema de tren ligero de 100% piso bajo, altamente

digitalizado y con alto nivel de automatizacion en Colombia.

ZaEm b1l o I ete] el ol [Side e I MOl (o)YLTlOM Para el material rodante, se realiza el disefio completo
desde cero enfocados en la necesidad de los usuarios de Medellin, mejorando la seguridad,
confiabilidad y optimizando su mantenimiento.

CHVYol (V[ el lelsMi[=N4ol[zMl | OS trenes permiten la agrupacion de 5 modulos, para formar 1 unidad
y permite también el acople de dos unidades, también cuenta con cabina de conductor en

ambos extremos (operacion bidireccional).

Item Parametros A N\ I eI @t sl {e]glI| Os paneles HMI son disefiados de acuerdo con los principios de
D750V ergonomia y antiglare (es decir, que no generan reflejo), cuentan con regulacion de
Modo de Electrificacion temperatura de color y regulacién automatica de nivel de lux en carroceria, cumpliendo al
Capacidad 304 pax (6%%25; (por cada maximo el requisito de confort para los usuarios y conductores.
Velocidad de Operacion 60km/h SRS lVdlek-Telgl Cumple con la Normas Internacionales de Anti arrollamiento de
~1.0m/s2 (0~30km/h) peatones, requisitos contraincendios, cumple con los requisitos de absorcion de energia en
Aceleracion >0.65m/s2 (0~60km/h) caso de colision, protegiendo al maximo la seguridad del conductor y de los pasajeros.
Metro de la 80: Gerenciado por: Un proyecto liderado por:
Frenado Frenado normal=1.2m/s2
Frenado de emergencia=2.8m/s2
Peso de Eje 12.5Ton t -
METRO Alcaldia de Medellin
CIC' 0 d e VI d a 30 aﬁ 0S D Ciencia, Tecnologia e Innovacion
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Alarmas % CCTV (@ @4 =W Centro de Control de Infraestructura

Permite el monitoreo y control centralizado de los

Permite el monitoreo centralizado de todos los Permite el monitoreo centralizado de todas equipos en las estaciones, paradas y Patio Taller,

equipos ubicados en las estaciones, paradas y las camaras ubicadas estratégicamente en todo el como lo son ascensores, escaleras eléctricas, aires

edificaciones con el fin de tomar las acciones corredor. acondicionados, red contraincendios, sistema de

correctivas oportunamente. ventilacion/extraccion, iluminacién, puertas de
anden y puertas de ingreso a estaciones y paradas
(P5).

E Recaudo @“ Megafonia @ Equipos Embarcados

Son todos los sistemas que estan instalados a
bordo de los trenes, tales como CCTV, radio,
Permite el envio de informacion a traves de megafonia, sistema de informacién al viajero,
parlantes en las estaciones y paradas. sistema de tradfico de trenes, red WIFI,
comunicacion movil y red de datos al interior de
cada vehiculo ferroviario; estos subsistemas

Este sistema permite el control y gestion del acceso
de los usuarios al sistema, at través de pasillos.
Adicionalmente, permite a los usuarios realizar
recargas de la civica a través de las Maquinas de
Expendedora Automaticas ubicadas en las

estaciones y paradas. ) : . .,
intercambian informacidon constantemente con el

sistema central. Un proyecto liderado por:

Todos los equipos de este sistema estaran a la vanguardia tecnoldgica y contaran con una vigencia t

7 . Ve . ~ &
tecnoldgica de minimo 10 afnos. Alcaldia de Medellin

Distrito de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion
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Sistemas Telematicos

Este sistema permite prestar los diferentes servicios
tanto para la operacion del sistema, como de los

servicios de interconectividad de datos en toda la

red Metro para el intercambio de informacion
administrativa.

Permite, a través de los monitores instalados en
las estaciones, paradas y trenes, compartir a los
usuarios informacién relevante, como el tiempo
estimado de llegada a plataforma de los préximos
tres servicios de tren, proxima estacion de parada,
si esta prestando o no servicio comercial, etc.

3\

SJAYA Sistema de Informacion al Viajero

-
R d d t MAN-LAN @\, SGE istema de Gestion de Energia
E} ed datos {4 T —

Permite, a través de fibra Optica, realizar
seguimiento de estados, alarmas, comandos de
apertura y cierre, medicién, visualizacion de
informacion de protecciones, entre otros; de
las subestaciones y demas instalaciones eléctricas
del sistema

I Radio

=8 TETRA

Sistema de radio que permite realizar la
comunicacion tren tierra y a su vez a los diferentes
grupos de trabajo dentro de la empresa (Personal
Operativo, Mantenimiento, etc.)

Metro de la 80
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Sistemas Senalizacion y Control

Senalizacion Ferroviaria

Sistema que cuenta con el mas alto estandar
de seguridad y garantiza el control absoluto del trafico de
la linea férrea, de manera tal que converjan de manera
ordenada y segura los diferentes tipos de trafico; viario y
ferroviario. El sistema cuenta supervision y control
centralizado, asi como un puesto de operaciones locales
gue seran usados en momentos de presentarse alguna
contingencia operativa.

SGT

Permite al personal operativo de La Empresa garantizar
el control del trafico y la gestion de la linea férrea. Es
gestionado a través de un puesto de mando central y
cuenta con una visualizacion, en tiempo real, de toda la
linea en un video Wall instalado el Puesto de Control
Central de la Empresa (PCC).

N\

Senalizacion Viaria

Sistema que permite regular las vias en todo el corredor,
teniendo en consideracion todas las intersecciones
viales. El sistema controla todos los reguladores que
hacen parte del corredor; controladores de trafico,
semaforos vehiculares y peatonales, interseccion
vial, paso peatonal intermedio, ciclo ruta y pasos
peatonales para el acceso a las paradas y estaciones.

Equipos Embarcados

Equipamiento instalado en los trenes, permite el control
de velocidad automatico del tren en curvas, en zonas
de cambiavias, a la entrada y salida de las paradas y
estaciones y donde sea necesario. El sistema asegura
y controla la velocidad de los movimientos de los trenes
en los diferentes tramos de la linea aplicando los
perfiles de velocidad para cada zona del recorrido.

Metro de la 80 Gerenclado por:
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Elementos o componentes de la superestructura
férrea.

Riel UIC 54

Sujeciones SKL W14

Soldaduras aluminotérmica
Aparatos de dilatacion
Cambiavias

JAP

Traviesas bi-bloque

Via en placa y juntas de dilatacion

Sistemas de atenuacion de vibraciones (manta
elastomera de poliuretano)

Aislamiento eléctrico
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Viaducto

Caribe m.“ 'llll\" H'Hl i Colombia
DESCRIPCION:
» Longitud: 512 m A
* 17 Ejes 4- ,..k-. #
* 16 Luces (entre 29 my 39 m) at ¢ |
» Abscisas: Inicio: KO+541.4 Final: K1+055.8 E ‘"llﬂlll Dpy

T
Alcaldlallmla\lledellm
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Viaducto
Aguacatala

J

DESCRIPCION:

Longitud: 410 m

12 Ejes

11 Luces (entre 35 my 30 m)
Abscisas:

Inicio: K12+820 Final: K13+470

|

Un proyecto liderado por:

Alcaldia de Medellin
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Gobierno de

e e Puentes

A lo largo del corredor se preve la construccion de cinco puentes, tres de ellos para los cruces sobre las
Quebradas La Iguana, Altavista y La Guayabala, y dos para los cruces sobre las Calles 16 y la Av. Guayabal

No Puentes Lorzg)tud Tramo Superestructura Subestructura

1 Puente scl)bre Quebrada 24.6 1 Placa sobre vigas | de Viga cabezal sobre pilotes
La Iguana concreto postensado

5 Puen_te sobre Quebrada 215 3 Placa sobre vigas | de Viga cabezal sobre pilotes
Altavista concreto postensado

Placa sobre vigas
3 [Puente Calle 16 18.0 3 rectangulares de concreto Viga cabezal sobre pilotes
reforzado

Puente sobre Quebrada La Placa sobre vigas | de : :

4 Guayabala Norte (La Mota) 238 3 concreto postensado Viga cabezal sobre pilotes

5 [Puente Av. Guayabal En analisis 3 Placa sobre vigas | de | Viga cabezal y co_lumnas sobre

concreto postensado dado y pilotes

G
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SOterl'adO Gobierno de

San German Colombia
_/

Dividido en dos soterrados: Oriental y Occidental
Sistema constructivo: Cut & Cover*
Ancho libre: 9,10 ma 16,4 m
Secciones: 5

*Método de construccion de tuneles que implica excavar una

zanja desde la superficie, construir el tunel dentro de la zanja

y luego cubrirlo con tierra o materiales, restaurando la

MEUU UE 1IU OuU: werenviuuw Por: Un proyecto liderado por:

superficie original

~

Alcaldia de Medellin
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Gracias
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